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ebensolches Ansteigen des Glykokolls hervor, ohne dass dabei das
Serin vermehrt ist. Offenbar ist also die Glvkokollbildung auch noch
vom Kohlehydratstoffwechsel abhingig.

Zusammenfassuny.

Die Konzentration von freiem Glykokoll untd SNerin in der Ratten-
leber lisst sich durch die Erndhrung beeinflussen. Der Glykokoll-
gehalt ist bei der Eiweissfiitterung gering, wihrend Kohlehydrat-
und Fettkost ihn erheblich ansteigen lassen. Das Serin ist nur bei
fettreicher Erndhrung stark erhiéht. Den tiefsten Stund erreicht es
bei Eiweissfiitterung; bei Kohlehydratfutter und im Hnnger wurden
mittlere Werte gefunden.

Physiologisch-chemisches Institut der Universitit Dasel.

180. Untersuchungen iiber die freien Aminosiuren in der Leber
bei verschiedener Ernihrung.

III. Valin, Leucin, Isoleucin, Methionin, Phenylalanin, Histidin,
Arginin, Lysin, Tryptophan, Threonin, Cystin, Tyrosin, Prolin
und’ Oxyprolin
von 0. Wiss.

(4. V. 49)

In grundlegenden Untersuchungen hat Ven Siyke’) nachge-
wiesen, dass parenteral verabreichte Aminosduren zum grossen Teil
sehr rasch aus der Blutbahn entfernt werden, duss ein kleiner Teil
im Harn ausgeschieden wird, der Grossteil jedoch sich nach kurzer
Zeit in den Geweben nachweisen lisst. Fiir die Entfernung der Amino-
sduren aus der Blutbahn ist in erster Linie die Lieber verantwortlich;
schon wenige Minuten nach der Verabreichung ist der Aminosdure-
gehalt der Leber stark erhoht.

Van Slyke hat den Aminosiduregehalt mit Hilfe der Aminostick-
stoffbestimmung ermittelt und hat demnach nicht zwischen den ein-
zelnen Aminosduren unterschieden. Nachdem wir in fritheren Ar-
beiten zeigen konnten, dass im Blut durch verschiedene Ernihrung
die ecinzelnen Aminosiduren trotz gleichbleibender Gesamtkonzen-
tration stark beeinflusst werden?), schien cs von Inferesse in ent-
sprechender Versuchsanordnung, d. h. bei verschiedener Ernéihrung,
das Verhalten der einzelnen freien Aminosduren der Leber zu unter-
suchen. Uber Alanin, Asparagin- und Glutaminsiure?), Serin und

1y D.D. Van Slyke und G. M. Meyer, J. Biol. Chem. 16, 187, 197, 213 (1913).

2) 0. Wiss, Helv. 31, 2148 (1948); 32, 153 (1949).

3y 0. Wiss und R. Krueger, Helv. 32, 527 (1949).



Volumen xxx11, Fasciculus 1v (1949) — No. 180.

1345

Glykokoll') wurde in fritheren Arbeiten berichtet. In folgenden
Untersuchungen wird das Verhalten von Valin, Leucin, Isoleucin,
Methionin, Phenylalanin, Histidin, Arginin, Lysin, Tryptophan,
Threonin, Cystin, Tyrosin, Prolin und Oxyprolin gepriift.

Bestimmung nach Stokes und Mitarbeitern?) mit Streptococcus faecalis.
Standard: 0—350 y L-Valin; Analyse: 1 em?

, Ergebnisse.

Die Versuchstechnik wurde in einer fritheren Arbeit beschrieben?).
Bei allen Ansidtzen betrug das Gesamtvolumen 5 cm?; die Menge des
zur Analyse benutzten, nach Folin enteiweissten Extraktes ist bei
jeder Analyse angegeben. Die Beurteilung der Signifikanz erfolgte
nach dem t-Test von Fishers).

Valin.

Ernshrung Valin in mg%
Hunger. . . . . . 12,3 18,9 123 85 11,1 10,4 12,3
Kohlehydratreich 4,6 3,9 6,5 4,5 4,2 6,5 5,8
Eiweissreich 10,7 10,4 11,0 11,4 13,7 81 94
Fettreich . . . . . 6,2 6,2 4,5 5,8 6,2 5,9 7,8
Hunger-Kohlehydrat . . . P < 0,001 Signifikanz -
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,3 —
Hunger-Fett. . . . . . . 0,001 -
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,001 +
Kohlehydrat-Fett 0,1 —
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,001 -+
Leuecin,

Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern®) mit Leuconostoc mesenteroides P-60.

Standard: 0—50 y L-Leuecin; Analyse: 2,5 cm3.

Erndhrung Leucin in mg?%
Hunger. . . . . . 7,02 17,8 7,8 7,02 7,28 8,32 178
Kohlehydratreich 533 4,61 6,24 5,98 442 598 6,1
Eiweissreich 9,23 7,28 8,84 9,36 8,84 9,36 10,66
Fettreich . . . . . 494 6,24 52 6,11 546 6,24 5,72
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz -
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,01 -+
Hunger-Fett. . . . . . . 0,001 -+
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,001 -+
Kohlehydrat-Fett 0,6 —
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,001 -+

1

@

) R.
) O.
) R.

Krueger und O. Wiss, Helv. 32, 1341 (1949).
iss und R. Krueger, Helv. 32, 527 (1949).
A. Fisher, Statistical Methods for Research Workers, 1946.

4y J. L. Stokes, M. Gunness, J. M. Dwyer und M. C. Caswell, J. Biol. Chem. 1860,

35 (1945).

5y M. S. Dunn, 8. Shankman,

J. Biol. Chem. 156, 703 (1947).

M. N. Camien, W.Frankl und L. B. Rockland,

85



1316 HELVETICA CHIMICA ACT\.

. Isoleuein.
Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60.
Standard: 0—>50 y r-Isoleucin; Analyse: 2,5 cm3.

Erndhrung Isoleucin in mg¥9,
Hunger. . . . . . 5,98 5,2 5,69 5,33 5,07 5,98 5,08
Kohlehydratreich .| 3,77 2,34 3,64 3,9 3,12 3,12 3,77
Eiweissreich . . .| 8,06 7,02 8,06 6,76 7,28 7,28 0.62
Fettreich . . . . .| 3,9 3,38 3,64 4,50 442 5,2 4,81

Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz -+

Hunger-Eiweiss . . . . . 0,001 -+

Hunger-Fett. . . . . . . 0,001 -

Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,001

Kohlehydrat-Fett . . . . 0,02

Eiweigs-Fett . . . . . . 0,001 -+
Methionin.

Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60.
Standard: 0-—50  pL-Methionin, Analyse: 2,5 ¢m3.

Erndhrung Methionin in mg%,
Hunger. . . . . .| 319 2,73 312 293 3,38 273 286
Kohlehydratreich .| 1,62 0,39 0,78 0,78 1,11 0,58 1,17
Eiweissreich . . .| 1,43 1,3 3,25 2,99 241 221 2,86
Fettreich . . . . .| 1,66 2,02 1,62 247 2,08 143 234
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz —
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,1
Hunger-Fett. . . . . . . 0,001 e
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,001
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,001 -+
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,3
Phenylalanin.

Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoe mesenteroides P-60.
Standard: 0—40 y L-Phenylalanin. Analyse: 2,5 cm?,

Ernahrung Phenylalanin in mg?,
Hunger. . . . . .| 442 4,06 4,27 4,42 4,27 442 493
Kohlehydratreich .| 3,43 2,86 2,39 239 26 296 2,13
Eiweissreich . . .| 3,5¢ 3,561 4,29° 39 4,03 350 3.5l
Fettreich . . . . .| 3,01 3,28 3,28 3.7 3,25 3383 343
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz —
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,01 -
Hunger-Fett. . . . . . . 0,001 -
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,001 —
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,01 —~-
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,02 —
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Histidin.
Bestimmung nach Stokes und Mitarbeitern mit Streptococcus faecalis.
Standard: 15 y r-Histidin. Analyse: 1 em?.

Ernahrung Histidin in mg9,
Hunger . . . . . . 6,5 6,8 6,5 4,9 6,8 7.8 7,1
Kohlehydratreich .| 10,1 9,4 7.5 8,1 6,8 8,8 8,8
Eiweissreich . . .| 5,8 9,4 9,1 6,5 6,8 7,8 9,1
Fettreich . . . . .| 7,8 5,8 7,2 6,2 6,5 84 8,1
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,01 Signifikanz 4
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,1 —
Hunger-Fett. . . . . . . 0,4 ) —
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,4 —
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,05 n
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,4 —
Arginin.

Bestimmung nach Sfokes und Mitarbeitern mit Streptococcus faecalis.
Standard: 0—25 ¢ L-Arginin, Analyse: 2,5 cm3.

Erndhrung Arginin in mg%,
Hunger. . . . . .| 234 0,78 1,17 0,78 1,04 0,78 0,78
Kohlehydratreich .| 0,13 0 0,13 0,26 0,26 0,26 0,26
Eiweissreich . . .| 0,78 0,26 1,69 1,3 0,52 1,04 0,65
Fettreich . . . . . 0,52 052 052 0,65 0,52 039 0,52
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,01 Signifikanz +
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,6 —
Hunger-Fett. . . . . . . 0,05 —
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,01 +
Kohlebydrat-Fett . . . . 0,001 -+
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,1 —
Lysin.

Bestimmung nach Stokes und Mitarbeitern mit Streptococcus faecalis.
Standard: 0—50 y L-Lysin. Analyse 1 cm3.

Ernahrung Lysin in mg%
Hunger . . . . . . 13,0 19,2 15,6 10,7 14,3 11,7 14,3
Kohlehydratreich .| 88 78 94 78 78 94 72
Eiweissreich . . .| 12,3 10,7 15,0 11,0 124 8.4 11,7
Fettreich . . . . . 10,7 104 10,4 8,4 78 11,1 11,7
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz -
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,1 —
Hunger-Fett. . . . . . . 0,01 +
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,01 +
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,02 —
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,2 —
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Tryptophan,

Bestimmung nach Stokes und Mitarbeitern mit Streptococcus faccalis.
Standard: 0—1,25 ¥ L-Tryptophan. Analyse: 2,5 ¢m?,

Erihrung Tryptophan in mg®,

Hunger . . . .1003 0,2 0,04 045 0,04 --
Kohlehydratrelch .1 0,03 0,01 0 0,02 0,1 0,01 0,03
Eiweissreich . . .| 0,01 0,02 0,44 0,28 0,056 0,27 0,39
Fettreich . . . . .| 0,06 0,12 0,02 0,5 0,13 0,01 0,03

Threonin.

Bestimmung nach Stokes und Mitarbeitern mit Streptococcus faccalis.
Standard: 0—30 y pL-Threonin. Analyse: 1 ¢m?.

Ernidhrung Threonin in mg%,
Hunger . . . .| 11,4 13,8 13,3 8,8 13,0 10,0 11,1

Kohlehydratrelch .| 58 55 58 39 42 52 50
Eiweissreich . . . 8,3 8,3 10,0 8,3 11,8 8,5 7.1

Fettreich . . . . .| 7,3 6,8 5,0 7.3 5.9 6,8 7,6
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz -+
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,02 —
Hunger-Fett. . . . . . . 0,001
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,001 -
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,01
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,01

Cystin.

Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60.
Standard: 0—12,5 y 1-Cystin. Analyse: 2,5 cm®,

Ernahrnng Cystin in mg9%

Hunger . . . L L56 1,61 1,97 1,79 1,61 14 1,45
Kohlehydratrelch 10,9 0,42 0,78 1,14 0,656 068 1.4
Eiweissreich . . .| 1,32 1,98 2,13 1,27 1,35 1.4 1.61

Fettreich . . . . .| 0,76 0,73 0,73 0,86 0,83 075 0.62
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,9 —
Hunger-Fett. . . . . . . 0,001 -
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,01 -
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,5
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,001 -
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Tyrosin.
Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60.
Standard: 0—40 y L-Tyrosin. Analyse: 2,5 cm?.

Ernahrung Tyrosin in mg9%,
Hunger. . . . . . 442 427 39 416 455 4,55 39
Kohlehydratreich .| 2,99 234 1,92 2,21 234 234 2,39
Eiweissreich . . .| 1,87 1,56 3,74 3,54 3,17 2,86 3,17
Fettreich . . . . . 2,99 2,9 234 312 296 2,76 2,96
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,001 Signifikanz -
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,01 -
Hunger-Fett. . . . . . . 0,001 -
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,2 —
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,01 +
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,4 —
Prolin.

Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60.
Standard: 0—50 y L-Prolin. Analyse: 2,5 cm?.

Ernahrung Prolin in mg%
Hunger. . . . . . 572 585 5,72 6,76 6,37 598 598
Kohlehydratreich .| 4,03 4,81 2,34 4,68 494 5.2 1,82
Eiweissreich . . .!{ 6,5 5,07 7,93 7,02 6,11 741 6,5
Fettreich . . . . . 3,64 3,64 442 572 624 585 4,68
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,01 Signifikanz -+
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,2 —_—
Hunger-Fett. . . . . . . 0,02 —
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,001 +
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,2 —
Eiweiss-Fett . . . . . . 0,01 +
Oxyprolin.
Chemische Bestimmungsmethodel).
Erndhrung Oxyprolin in mg9%,
Hunger. . . . . . 2,21 241 2,34 065 1,82 2,21 046
Kohlehydratreich .| 0,31 0 0 0,13 0,98 0,97 1,11
Eiweigsreich . . .| 0,656 1,62 1,63 0,58 0,91 1,80 221
Fettreich . . . . . 026 045 046 0,84 0,26 1,17 0,59
Hunger-Kohlehydrat . . . | P < 0,01 Signifikanz 4
Hunger-Eiweiss . . . . . 0,4 —
Hunger-Fett. . . . . . . 0,01 -+
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 0,02 —
Kohlehydrat-Fett . . . . 0,7 —
Eiweigs-Fett . . . . . . 0,02 —

1) 0, Wiss, Helv. 32, 149 (1949).
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Tabelle 1.
Aminosduregehalt in mg©;
Hunger K(I)hlehydra.t- . Eiweiss- Fettreiches

reiches Futterfreiches Futter]  Futter

Valin . . . . .. 12,3 5,1 10,7 6,1
Leucin . . . . . . 7,58 5,46 9,08 5,7
Isoleucin . . . . . 5,6 3,38 7.72 4,27
Methionin. . . . . 2,99 0,92 2,35 1,94
Phenylalanin . . . 44 2,68 3,76 3,34
Histidin . . . . . 6,6 8,5 7.8 7.1
Arginin . . . . . . 1,1 0,19 0,89 0,52
Lysin . . . . .. 14,1 8,3 11,6 10,1
Tryptophan . . . . 0,15 0,03 0,21 0,12
Threonin . . . . . 11,6 5,1 8,9 6,7
Glykokoll*) . . . . 25,1 28,5 20,0 25,6
Alanin*) . . . . . 49,4 109,0 65,5 51,7
Cystin . . . . .. 1,6 0,86 1,6 0,76
Serin*) . . . . . . 19,6 17,6 11,6 25,8
Asparaginsiure*). . 21,8 29,9 16,1 25,4
Glutaminsiure*) . . 130,5 121,0 139,0 123,3
Tyrosin . . . . . 4,25 2,36 2,84 2,87
Prolin . . . . .. 6,06 4,0 6,65 4,88
Oxyprolin. . . . . 1,7 0,47 1.4 0,58
326,43 353,35 327,7 315,78

*) loc. cit.

Besprechung und Zusammenfassung der Ergebnisse.

Aus Tabelle 1 geht hervor, dass verschicdene Ernihrung keinen
deutlichen Einfluss auf die Gesamtkonzentration der freien .Amino-
sauren der Leber ausiibt.

Grosse Unterschiede zeigen sich aber im Verhalten der einzelnen
Aminosauren. Die essentiellen werden in der Leber durch verscliedene
Erndhrung in gleicher Weise beeinflusst wie im Blut: Im Hunger-
zustand und bei eiweissreicher Kost ist der Gehalt gegeniber kohle-
hydrat- und fettreicher Erndhrung deutlich erhoht. Auch in der
Leber macht das Histidin insofern eine Ausnahme, als sein Gehalt
durch verschiedene Ernihrung kaum beeinflusst wird. Prolin und
Cystin verhalten sich in dieser Versuchsanordnung wie die essen-
tiellen Aminosiuren; die hochsten Werte finden sich bei eiweiss-
reicher Ernihrung und im Hungerzustand. Bei einzelnen Amino-
sauren, besonders deutlich bei Methionin, Phenylalanin und Threonin,
sind die Werte bei Kohlehydratfiitterung gegeniiber fettreicher Er-
ndhrung deutlich herabgesetzt. Das Tyrosin ist im Hungerzustand
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in hochster Konzentration vorhanden; es verhiilt sich in Leber und
Blut gleichartig. Uber die iibrigen Aminosiuren haben wir in friitheren
Arbeiten berichtet (loc. cit.); sie verhalten sich, wie aueh aus oben-
stchender Tabelle hervorgeht, gegeniiber den essentiellen insofern
verschieden, als durch Eiweisszufuhr keine Gehaltssteigerung zu-
stande kommt, sondern im Gegenteil z. T. die niedrigsten Werte bei
eiweissreicher Kost vorliegen. Daraus erklirt sich, dass die Beein-
flussung des Gesamtaminosiuregehaltes dureh verschiedene FEr-
ndhrung nur gering ist.

Die Gegeniiberstellung der Konzentration der einzelnen Amino-
sduren in Leber und Blut zeigt, dass fiir die meisten der Gehalt in
der Leber ca. 4—20mal hoher ist. Anders verhalten sich Valin,
Leucin und Cystin; sie liegen in Blut und Leber ungefihr in gleicher
Konzentration vor. Auffallend ist das Verhalten von Arginin und
Tryptophan: die Werte der Leber sind viel kleiner und so gering,
dass sic sich kaum noch nachweisen lassen.

Physiologisch-chemisches Institut der Universitit Basel.

181. Etudes sur les matiéres végétales volatiles XC!).
Présence d’apocynine (acéto-vanillone) dans I’huile essentielle d’iris
par Yves-René Naves,

(1V 49)

Lorsqu’on estérifie par ’alcool méthylique les produits solubles
dans les solutions de carbonate de sodium, isolés au cours de la pro-
duction des cssences absolues d’iris2), il demeure, dans Ia fraction non
estérifiée, une substance qui, recristallisée dans 'eau, fond & 115—
115,3° et qui répond a la composition CgI1; 0, Le rendement est
d’environ 0,59, par rapport a Pessence brute. (Cest de ’apocynine
ou acéto-vanillone (hydroxy-4-méthoxy-3-acétophénone). Son iden-
tité o été affirmée notamment, par Ja comparaison avee une prépara-
tion synthétique (points de fusion, examen du mélange, spectres d’ab-
sorption U.V. des solutions alcooliques) et par la préparation de la
semicarbazone.

1) LXXXIXe communication, Helv. 32, 1230 (1949).
2) Définition, voyez Helv. 31, 907 (1948).



