
1314 HELVETICA CHIBIIC$ . { ( :I  \ 

ebensolches Ansteigen des Glykokolls h ~ r ~ o r ,  ohnch 
Serin vermehrt ist. Offenbar ist also die GI) kokollhiltlung aut*h noch 
rom Kohlehydratstoffwechsel abhangig. 

Z u s a m m  e n f a s s u 11 fi . 
Die Konzentration von freiem Glykokoll und Seriri in tlc.r. Ii;ltte11- 

leher lasst sich durch die Ernahrung beeiiif‘lussc.n. 1)t.l. (; I) kokoll- 
gehalt ist bei der Eiweissfiitterung gering, wahi.etitl Kohlehydrat- 
und Fettkost ihn erhehlich ansteigen laswii. Da\ S(1rin i\t iiiir bei 
fettreicher Ernahrung stark erhoht. Den 1 i t~irtci i  St:iiitl twelc~lit es 
bei Eiu-eissfutterung ; bei Kohlehydratfutt el* untl 1111 H i i r i p t ~  \i urtieii 
mittlere Werte gefunden. 

Physiologisch-chemisches Institut t l c ~  I- 111 \ chi*yit i i  t I hisel. 

180. Untersuchungen iiber die freien Aminosauren in cler Leber 
bei verschiedener Ernahrung. 

111. Valin, Leucin, Isoleucin, Methionin, Phenylalanin, Histidin, 
Arginin, Lysin, Tryptophan, Threonin, Cystin, Tyrosin, Prolin 

und- Oxyprolin 
von 0. Wiss. 
(4. v. 49.) 

In gruntllegenden Untersuchungeri 1i:i t 1 7 r r ? /  I ~ / ~ / k ~  1i;ichge- 
wiesen, dass parent era1 verahreichte Ami n() 4 ureri z 111 I I p 
sehr rasch aus der Blutbahn entfernt wertltbn, d i i < s  r i l l  1ilt.iric.r Teil 
im Harn ausgeschieden wird, tier Grossteil jetlocli Y i c . 1 1  i i ; i c ~ h  lcurzcr. 
Beit in den Geu-eben nachweisen liisst. Fin d i t h  Ihttc~riiiiig t1t.r \iiiino- 
sauwn aus der Rlutbahn ist in erster Liriic. t lw h ’ l w  1 clraiit\\ oiBtlitdh; 
achon wenige lllinuten riach tler Verahreit~Eiiurg i51 t l ( 1 1 *  L\~i~ino+i~irc~-  
gehalt der Leber stark erhbht. 

Van Xlyke hat den Aminosiiuregehdt rriit Hill’e t l t . 1 8  . \ I ]  iirioytick- 
stoffhcstimmung ermittelt und hat dernn:tcli riicht zu iwhcJi! t 1 t . i ~  ein- 
zelnen L4niinosauren unterschieden. Nachd~~ni  \\ ii .  I I I  friiIic.ml~i A l ~ -  
beiten zeigen konnten, dass im 131ut durcli r t ~ r s c l i i ~ l ( ~ r i t ~  I<inilirung 
die cinzelnen Bminosauren trotz gleichl)lch I I . )entl(~ ( k 5 i i i 1 1 t  1, oiize~i-  
tration stark beeinflusst -\mrdenz), schieri t i \  voii 1111 t h r t ’ \ \ ~ l  in  cnt- 
spreeherider Versuchsanordnung, d. h. bei cmchjtdc>nrr 15imii brarig, 
das Tycrhelten der einzelnen freien Aminosaiirt~n tl(.r Lc~liei~ 1.11 linter- 
nuchen. Uber Alanin, Asparagin- irnd Gliii aiiiim:iiiw.~), S~r i i !  und 

l)  D. U.  L’an SZykP und G. M .  M e g e r ,  J. Biol. C ~ I I I .  16, 197, l I l 7 .  Z I  .! ( I  !) 13). 
z ,  0. Il’ias, Hclv. 31, 214X (1948); 32, 153 (1949). 
3,  0. If7isa und R. KruegPJ, Helv. 32, 527 (1949). 
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Glykokolll) wurde in fruheren Arbeiten berichtet. I n  folgenden 
Untersuchungen wird das Verhalten von Valin, Leucin, Isoleucin, 
Methionin, Phenylalanin, Histidin, Arginin, Lysin, Tryptophan, 
Threonin, Cystin, Tyrosin, Prolin und Oxyprolin gepriift. 

E rgebn i s se .  
Die Versuchstechnik wurde in einer fruheren Arbeit beschrieben2). 

Bei allen Ansatzen betrug das Gesamtvolumen 5 em3; die Menge des 
zur Analyse benutzten, nach PoZilz enteiweissten Extraktes ist bei 
jeder Analyse angegeben. Die Beurteilung der Signifikanz erfolgte 
nach dem t-Test von Fisher3). 

Valin. 
Bestimmung nach Stokes und Mitarbeitern*) mit Streptococcus faecalis. 

Standard: 0-50 y L-Valin; Analyse: 1 cm3 

Ernahrung I Valin in mgy' 

Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

12,3 18,9 
4,6 3,9 

10,7 10,4 
6,2 6,2 

~~ 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . .  

ErnLhrung 

Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich 
Fettreich . . . . .  

I 
. . .  

12,3 8,5 
6,5 4,5 

11,0 11,4 
4,5 5,8 

P < 0,001 

0,001 
0,001 
031 
0,001 

0,3 

Leucin in mg% 

7,02 7,s 7,s 7,02 7,28 8,32 7,s 
5,33 4,61 6,24 5,98 4,42 5,98 6,l 
9,23 7,28 8,84 9,36 8,84 9,36 10,66 
4,94 6,24 5,2 6,11 5,46 6,24 5,72 

- 

- 

11,l 10,4 12,3 
4,2 6,5 5,8 

13,7 8,l 9,4 
6,2 5,9 7,8 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . .  L 

Signifikanz + 
+ + 
+ 

- 

- 

P < 0,001 Signifikanz + 
0,Ol + 
0,001 -t 
0,001 + 
0,6 
0,001 + - 
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I3oleucin. 
Bcstimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuc onostoc irirsrnter oidei P-60. 

Standard: 0-50 y L-Isoleucin; Analvsct : 2,s  ern3. -- 
Ernahrung Isoleurin in mg' I r 

Hunger . . . . . . 
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . . 
Pettreich . . . . . 

5,98 5,2 5,59 5,33 5,07 5.M 3.W 
3,77 2,34 3,64 3 , 9  3,l2 3,12 Y.77 
8,06 7,02 8,06 6, i f i  7,28 i,2X 9.62 
3,9 3,38 3,64 435 4,42 3,2 4 A l  

Hunger-Kohlehydrat . . . 
Hunger-Eiweiss . . . . . 
Hunger-Fett . . . . . . . 
Kohlehydrat-Eiweiss . . . 
Kohlehydrat-Fett . . . . 
Eiweiss-Fett . . . . . . 

Hunger. . . . . . 
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . . 
Fettreich . . . . . 

P < 0,001 
0,oo I 
0,001 
0,oo 1 
0,02 
0,001 

3,19 2,73 
1,62 0,39 
1,43 1,3 
1,56 2,02 

Signifilrmz A 

+ 
. .~ 
. ~~ 

-t 

I 
Hunger. . . . . . 
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . . 
Fettreich . . . . . 

Methionin. 
Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leucwnostoc nicwtiteroitlrs P-60. 

Standard: 0-50 y DL-Methionin, Analyse: 2,s ('in3. 

Ernahrung 1 Methionin in mgo, 

1 
4,42 4,06 4,27 4,42 4,27 4.11 1,!)3 
3,43 2,86 2,39 2.39 2,6 2.9ti 2,lR 
3,54 3,51 4,29 3,9 4,03 :$.5l ::.A1 
3,Ol 3,28 3,28 3,7T 3,23 :%.3X 4 . 4 3  

1 Hunger-Kohlehydrat . . . 
1 Hunger-Eiweiss . . . . . 
1 Hunger-Fett. . . . . . . 

Kohlehydrat-Eiweiss . . . 
Kohlehydrat-Fett . . . . 
Eiweiss-Fett . . . . . . 

3,12 2,93 3,38 2.73 2.86 
0,78 0,5X 1,11 0,5X 1.17 
3,25 2,99 2,41 2,21 2,86 
1,62 2,47 2,08 1.43 2,34 

P < 0,oot 
0, 1 
0,oo I 
0,oo I 

0,:3 
0,OO I 

Sigtrifikanz - 
- 

Phenylalanin. 
Bestimmung nach Dunn wid Mitarbeitern mit Leu( ~iiiostoc. rriesc~ritcrottfc~~ I'-60. 

Standard: 0-40 y L-Phenylalanin. iln;tl? .e: 2.5 i i i  I .  

P < 0,oo I 
0,Ol 
0,001 
0,001 
0,ot 
0,Od 

Sigtiifihairz - 



Ernahrung 

Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

Histidin in mg% 
- 

6,5 6,8 6,5 4,9 6,8 7,8 7,l 
10,l 9,4 7,5 8,l 6,8 8,8 8,8 
5,8 9,4 9,l 6,5 6,8 7,8 9,l  
7,8 5,8 7,2 6,2 6,5 8,4 8,l  

- 

1,17 0,78 1,04 0,78 0,78 
0,13 0,26 0,26 0,26 0,26 
l,69 1,3 0,52 1,04 0,65 
0,52 0,65 0,52 0,39 0,52 

Hunger-Kohlehydrat . . .  P < 0,Ol 
Hunger-Eiweiss . . . . .  0,1 
Hunger-Fett . . . . . . .  0,4 I Kohlehydrat-Eiweiss . . .  0,4 
Kohlehydrat-Fett . . . .  0,05 
Eiweiss-Fett . . . . . .  0,4 L- 

P < 0,Ol  
0,6 
0,05 
0,Ol 
0,001 
0 s  

Signifikanz + 
- 

- 

- 

__ 
- 

Signifikanz + 
- 

- 

Ernahrung 

+ + 
- 

Arginin in mg% 

Lysin. 
Bestimmung nach Stokes und Mitarbeitern mit Streptococcus faecalis. 

Standard: 0-50 y L-Lysin. Analyse 1 cm3. 

Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

I Ernahrung I Lysin in mg% 

2,34 0,78 
0,13 0 
0,78 0,26 
0,52 0,52 

1- 
Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . .  

I 
13,O 19,2 15,6 10,7 14,3 11,7 14,3 
8,s 7,8 9,4 7,8 7,8 9,4 7,2 

12,3 10,7 15,O 11,O 12,4 8,4 11,7 
10,7 10,4 10,4 8,4 7,8 11,l 11,7 

Signifikanz + 
+ + 
- 

- 
- 



Erahrung 

. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Hunger 

Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  L 

_____ -1 - 
Tryptophan in mg ' o  

. 

0,03 0,Ol 0 
0,03 0,2 0,04 0,45 0,04 

0,Ol 0,02 0,44 0,28 0,05 0,27 0,39 
0,04 0,12 0,02 0,5 0,13 0,Ol O,IG 

0,02 0,l 0 ,OL 0,03 I 
--- 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . .  

Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

P < 0,001 
0,02 
0,001 
0,oo 1 
0,Ol 
o,o1 

_I 

Threonin in ing?b 
-__ -__ - 

11,4 13,8 13,3 8,s 13,O I0 ,O  11,1 
5,s 5,5 5,s 3,!1 4,2 3,2 >,(I 
8,3 8,3 10,O 8,3 11,s 8,.? 7 , 1  
7,3 6 3  5,O 7,3 5.9 6 8  7,B 

Sigiiifikatiz - 

Hunger . . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

Cystin. 
Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc in( witcroitles I'-60. 

Standard: 0-12,5 y L-Cystin. Anal: ye: 2,5 c in ?. 

1,56 1,61 
0,99 0,42 
1,32 1,98 
0,75 0,73 

Ernahrnng I Cystin in nig?; 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . .  - 
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Tyrosin. 
Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60. 

Standard: 0-40 y L-Tyrosin. Analyse: 2,5 cm3. 

1319 

- 
Ernahrung I Tyrosin in mgyo 

~ 

Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

4,42 4,27 
2,99 2,34 
1,87 1,56 
2,99 2,99 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . .  

P < 0,001 
0,Ol 
0,001 
092 
0,01 
0,4 

- 
Signifikanz + + + 

+ 
- 

- 

Prolin. 
Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60. 

Standard: 0-50 y L-Prolin. Analyse: 2,5 cm3. -- 
Ernahrung Prolin in mgyo I 

Hunger . . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fetixeich . . . . .  

5,72 5,85 
4,03 4,81 
6,5 5,07 
3,64 3,64 

5,72 6,76 
2,34 4,68 
7,93 7,02 
4,42 5,72 

P < 0,01 
022 
0,02 
0,001 
0,2 
0,Ol 

Hunger. . . . . .  
Kohlehydratreich . 
Eiweissreich . . .  
Fettreich . . . . .  

6,37 5,98 5,98 
4,94 5,2 1,82 
6,11 7,41 6,5 
6,24 5,85 4,68 

2,21 2,41 2,34 0,65 1,82 2,21 0,46 
0,31 0 0 0,13 0,98 0,97 1,11 
0,65 1,62 1,63 0,58 0,91 1,89 2,21 
0,26 0,45 0,46 0,84 0,26 1,17 0,59 

- 

~ 

Signifikanz + 
- 
- 
+ 
+ 
- 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett 
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . .  

. . . . . . .  

Oxgprolin. 
Chemische Bestimmungsmethodel). 

I Ernahrung I Oxyprolin in mg% 

P < 0,Ol Signifikanz + 
0,4 
0,Ol + 
0,02 - 

0,7 
0,02 

- 

- 
- 
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Tabelle 1. 

Valin . . . . . .  
Leucin . . . . . .  
Isoleucin . . . . .  
Methionin. . . . .  
Phenylalanin . . .  
Histidin . . . . .  
Arginin . . . . . .  
Lysin . . . . . .  
Tryptophan. . . .  
Threonin . . . . .  
Glykokoll*) . . . .  
Alanin*) . . . . .  
Cystin . . . . . .  
Serin*) . . . . . .  
Asparaginstiure*) . . 
Glutaminsaure*) . . 
Tyrosin . . . . .  
Prolin . . . . . .  
Oxyprolin. . . . .  

Hunger 

12,3 
7,58 
5,6 
2,99 
424 
6,6 
1 s  

14,l 
0,15 

11,6 
25,l 
49,4 
1,6 

19,6 
21,8 

130,5 
4,25 
6,06 
1.7 

326,43 

Aminosauregehalt in nig",, 

lohlehydrat 
siches Futte 

5 s  
5,46 
3,38 
0,92 
2,68 

835 
0,19 
8,3 
0,03 
5 J ,  

28,5 
109,o 

17,6 
29,9 

121,o 

0,86 

2,36 

0,47 
353,35 

4,o 

Eiweiss- 
eiclres Futtci 

10,; 
-_____ 

9,08 
7,72 
2,33 
3,'iB 
7 8  
0,89 

l l , 6  
0,21 
8 3  

20,0 
65,s 
1,6 

11,6 
16,l 

139,O 
2,84 
6,65 
14 

327,7 

Wettrc~ichcs 
Fritter 

l i , l  
:),7 
4.27 
1,94 
334 
7 , l  
ll,52 

10,l 
0,12 
A,7 

2b,6 
57,7 

25,8 
23,4 

123,3 

0,76 

2,87 
438 
0,58 

315,78 

*) loc. cit. 

Besp rechung  u n d  Zusammenfassung  de r  E r g e h n j s s e .  

Aus Tabelle 1 geht hervor, dass verschiedene Erniihrung keinen 
deutlichen Einfluss auf die Gesamtkonzentribtion tkr freie t i  ,lmino- 
sauren der Leber ausiibt. 

Grosse Unterschiede zeigen sich aber im T-erh:tlt en der cinzelnen 
Aminosauren. Die essentiellen werden in der Leber (lurch verscliiedene 
Ernahrung in gleicher Weise beeinflusst wic im Blut:  1x1 Hunger- 
zustand und bei eiweissreieher Kost ist der Gehalt gegcnubcr kohlc- 
hydrat- und fettreieher Ernahrung deutlich erh6l.r t. Aiich in der 
Leber macht das Histidin insofern eine Ausnahme, als win Gehalt 
durch verschiedene Erniihrung kaum beeinflusst a-irtl. P rolin und 
Cystin verhalten sich in dieser Versuchsanordnung wie die essen- 
tiellen Aminosiiuren; die hochsten Werte f'inden sich bei eiweiss- 
reicher Ernahrung und im Hungerzustand. Bei einzelnen Amino- 
sauren, besonders deutlich bei Methionin, Phenylahmin und Threonin, 
sind die Werte bei Kohlehydratfiitterung gcgenuher fettrcicher Er- 
nahrung deutlich herabgesetzt. Dm Tyrosin ist irn Hungerzustand 
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in hiichster Konecntrat ion vorhanden ; es  vcrhiilt si(*h in Lcber untl 
131ut gleichrtig. Cber die ubrigen lIminosaurcii ~iabcri J\ ir in fruheren 
.irbeitcn bcrichtet (loc. cit.); sic verhzllf en sicah, wic such :LUS oben- 
stclientlcr ‘l’sbelle hervorgeht, gegcmiher den rsserit ic4len insofern 
verschieden, :tls durch J3iweisszufuhr keine Gehaltssteigerung zu- 
stande konirnt, sondem irn Gegenteil z. T. die nicdrigsten \Vcrte bei 
eiwcissrcicher Kost vorlkg.cn. lhraiis erlilart sich, dass die Beein- 
flussung tles GcsarntamiriosziurcgellLlt es durch verschiedeno Kr- 
nahrung nur  gering ist. 

Die Gegeniibcrstellung tler Konzentration tler cinzelncn Amino- 
sauren in Leber urid IUut zcigt, dass fiir die nieisten clcr Gehnlt in 
der Leber ca. 4-30mal hiiher ist. Anders vcrhalten sich Valin, 
Leucin urrd Cystin; sic liegen in Blut und Leber ungefihr in gleicher 
Konzentration vor. Auffallend ist das Vcrhal ten von Rrginin untl 
Tryptophan: die Wertc der Leber sind vie1 klciner und so gering, 
(lass sic sich kaum noch n:tchw-eisen lsssen. 

~’hS’siologisch-chemischcs Institut der Univcrsitiit Bascl. 

181. Etudes sur les matihes vCgCtales volatiles XC1). 
Presence d’apocynine (acCto-vanillone) dans l’huile essentieUe d’iris 

par Yves-Ren& Naves. 

(7 v 3.Y) 

Lorsqu’on cstPrifie par l‘alcool nihtliyliqiic les produits solublcs 
tltlns les solutions de c;irhonatc de sodium, isol(;s au (:ours de la pro- 
duction ties esseiices aholucs cl’iris2), il tlerricurc, t lms la fraction non 
es th i f ik ,  u n e  substsncc qui,  rcc~ist:illisc;e d:ins I’cau, fond a 7 15- 
l l .5,c50 ct qiii rilponcl B la coni1)ositiori C9111,,03. Lo rcntlement est 
d’environ O,.; O par rapport L l’esstlnce brute. (“*est de l’apocynine 
oil :eci.to-vanillone (hytiroxy--l-mbt hox).-3-sc~toph~rio1ie). Son iden- 
titi: 5 6th affirmbe notamnicrit, p:m la cornparaison avec urie pr6par:t- 
lion sgnthi.1 iqiic (points tle fusion, exai~icri d u  millange, spectres d’ab- 
sorption 1T.V. tles soliltions slcooliques) ct par Is prbpmation de la 
semicarbazonc. 

I )  LXXXISr  conimunimtion, Hrlv. 32, 1230 (1949). 
*) Ubfinitiori, voyw Hrlv. 3 I, 907 (1948). 


